


Saatteeksi

Varaston optimaalinen toimivuus ja soveltuvuus kiyttotarkoitukseensa on yksi logistiikan
tirkeimpié osa-alueita. Asianmukainen kokonaisuus kuormalavahyllystdineen takaa kiireis-
tenkin varastotoimintojen sujuvuuden seki kustannustehokkaan hyddyntimisen. Usein se
on myos logistiikkaketjun esitellyin ja nikyvin osa ulospiin.

Kuormalavahyllyihin varastoitujen tavaroiden huolimattoman tai virheellisen kisittelyn
vuoksi tapahtuu myds onnettomuuksia joka vuosi. Monet niisté tapauksista ovat viltetti-
vissd, kun kuormalavahyllyt sekd niiden sijoituspaikat suunnitellaan ja toteutetaan tydym-
paristdd koskevien turvallisuusméiriysten seké laatuvaatimusten mukaan. Namé on esitetty
standardeissa SES-EN 15512 — 15620 — 15629 — 15635. Lisitietoa on saatavissa myds Tydsuoje-
luhallinnon julkaisemista oppaista: Kuormalavahyllyt ja tydturvallisuus (Tydsuojeluoppaita
ja -ohjeita 25) seki Kayttoasetuksen soveltamissuosituksia (Tyosuojelujulkaisuja 91).

Tavaroiden kisittelyn ja varastoinnin yhteydessi on kiinnitettdva huomiota eri tekijoi-
hin, jotka saattavat vaikuttaa henkilokunnan turvallisuuteen ja tavaroiden asianmukaiseen
sdilytykseen. On my®s huomattava, etti lakien ja asetusten toimialalle mAArdamis vaati-
muksia tarkennetaan ja piivitetddn jatkuvasti EU-direktiiveissd my6s valvonnan ja merkin-
tojen osalta.

Tamin julkaisun pyrkimyksené on vihentii varastoalueiden kuljetus- ja késittelytoimin-
taan liittyvii riskeji sekd ennaltaehkiistd onnettomuus- ja vaaratilanteiden syntymisti. Jul-
kaisua voidaan kéiyttai myos yrityksen turvallisuuskoulutuksessa.

Helsingissd 25.4.2011
LOGQGY, Varastokalusteklusteri

Sisallys
T OYIRISTA ...
1.1 Jérjestelmin madrittely
1.2 Kuormalavahyllytyypit
1.3 Teknisen turvallisuuden varmistaminen ..........ccceceeveveverennenen 4 -
14 Asennustyon suunnittelu ja valmistelu.......occevvevveiereieienennn. 4 Q
2 Eurooppalaisia kuormalavahyllystandardeja................ccceoee.e. 5 3
3 Otteita standardeista..............ccccccooeieiiiiiiinecccea 6 2
3.1 TOlEranSSEJa ceveeeveverveuirienieiinieieieieteieteieeteetereitereseevetesesesesenes 6 E
Hyllyston pystysuoruus, Vaakapalkin suoruus, E
Erityissiintoji kapeakiytiavihyllystdille ..o.ooveevevevereiereierennane. 6 £
4 Hyllyjarjestelmien teknisid vaatimuksia............cccccovovvvrcncnce. 7 =
4.1 Lattiakiinmitys .ococoeereeririnieeiiieiccteeie et 7 9
4.2 Turvallisuus- ja liSA0SAL....e.eevereerereerereeierieierereiereiereiererereeenes 7 g
4.3 Hyllyjérjestelmink GytAvAleveys......cccovevecrinivrcirinnicciinen 7 2
5 Kriittiset pisteet.........cccooooirioiririieeee 8 2
6 Kayttajan tarkeimmat tarkastuskohdat ...............cccoccoceeinnn 10 i;
6.1 Vaakapalkkien ja pylviselementtien kuormitus...........cccv.... 10 %
6.2 Hyllystojen vapaavalit ......ccocvevveieieierieieiieiieieieieieieieienea 10 2
6.3 Sallittu vAIKKSKUOTMA. ....eoveeeeeeiiriiieieieieiceeccce e 11 &
6.4 Lavojen SHOIttelt cvooveveveieieieieiieieieieeieeieeieieeeeeeeaa 12 %
6.5 Lavojen laatu ja KUNLO....oceirieieiiriiciiineiceecceeieaae 12 g
6.6 Vaakapalkkien ja hyllyjen sijoittelu ja korkeus .........ccceeveven.. 12 2
6.7 LALiA cvoviiereririieiereeeeieiereeeeseeeteseseentesesees s es s st se s s esesens S
6.8 Pylviselementit, Vaurioluokat b
6.9 ValAISTUS «.evvveviveriieieiiieieieieteetereetere ettt eene g
6.10 Hyllyjen merkinti ja kuormituskilpi/kantavuustaulukko ....... 14 =
6.11 Henkils- ja trukkiliikenne ...........oceeveevevievienierieieieienrerrevnenns 14 £
6.12 Ohjeistust yopaikalla.........ceeeveeereiererinierieeieiierceeieeene 14 °©
7 Toimittajan vastuualueita...........cccooooeeiininneiieceee 14 %
8 Ostajan ja/tai kayttajan vastuualueita............cc.ccoooeeeinnnnnn. 15 3




1 YLEISTA

1.1 JARJESTELMAN MAARITTELY

Hyllystojirjestelmille asetetut vaatimukset riippuvat sekd ulkoisista olo-
suhteista etti varastoitavien tavaroiden laadusta ja my®s kaikista muista
sen kiyttoon vaikuttavista tekijoisti. Ennen ensimmadistd kiyttod, seki
myds kiyton aikana mydhemmin, kiyttdjin on varmistettava, etti jirjes-
telmiille asetettujen vaatimusten médrittelyt ovat voimassa.

Jotta toimittaja/valmistaja pystyy midrittimiin toimitettavien varas-
tointilaitteiden turvallisen kuormankantokyvyn, kiyttdjin on annettava
sithen tarvittavat tiedot (ks. standardi EN 15629). Varastojirjestelmin
suunnittelussa tarvittavia tietoja ovat mm. hyllystén sijainti, lattian raken-
ne, varastoitavat tavarat seki kiytettivit kuormalavat ja materiaalinkisit-
telylaitteet.

Lisiksi on méériteltdvi varastokalusteille sallitut kuormat seké laaditta-
va layout- ja kokoonpano-/asennuskuvat varastokokonaisuuden toimivuu-
den ja turvallisuuden varmistamiseksi. On myos médriteltiva kiytettivit
trukkityypit kiytivileveyksid varten (ks. standardi EN 15620) sekd vaa-
timukset tdrmiyssuojille ja iskunkestidvyydelle. Myos varastokalusteiden
asennuksen suorittajasta on sovittava ja pyrittivi huomioimaan kokonai-

ﬁ suuteen mahdollisesti myshemmin tehtivit muutokset.

® © Varastokalusteiden turvallisen kiytdn kannalta on tirked, ettd nii-

(]

den asentamisessa on noudatettu toimittajan/valmistajan antamia
ohjeita ja médrityksid. Térkeitd turvalli-

‘\ suustekijoiti ovat myds hyllyston sijainti-
paikan lattiarakenteen soveltuminen kiyt-

totarkoitukseensa sekd hyllystoon pysyvisti

kiinnitetyt kuormituskilvet ja niiden tiedot.

Tyonjohdon on huolehdittava siitd, ettd hyl-

lyjarjestelmén kiyttd on toimittajan ohjeiden

mukaista ja ettd kiytettivit trukit ovat hyllysts-
‘ rakenteille sopivia.




1.2 KUORMALAVAHYLLYTYYPIT
Kuormalavahyllyt voidaan nimeti seuraavasti:
¢ vakiokuormalavahylly
¢ kuormalavasiirtohylly
e syvikuormaushylly
e lipivirtaushylly
e kapeakiytivihylly (kiytivissi trukin ohjauskisko)
e korkea kuormalavahylly (tdyttdmiseen ja lavojen keriilyyn
kiytetddn hyllystohissia)

Rakenteita koskevat toleranssit vaihtelevat hyllytyypeittiin.

1.3 TEKNISEN TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN
Kuormalavahyllyjen turvallisuuteen voidaan vaikuttaa siinnolli-
silld tarkastuksilla. Hyllyston kéyttdjan on huolehdittava siit4, etti
tarkastukset suoritetaan asianmukaisesti.

Tilaajan on huolehdittava vastaanottotarkastuksesta, jolla var-
mistetaan, etti hylly on toimitettu tilaussopimuksen mukaisesti.
Asennustarkastuksessa, jonka suorittaa yleensi hyllyston toimittaja,
todetaan etti hyllystd on asennettu asennusohjeen mukaisesti.

Mairiaikaistarkastukset tehddsin (varaston kiertonopeudesta
riippuen) sddanndllisin viliajoin 1-4 kertaa vuodessa. Uusintatarkas-
tus on tarpeen, jos hyllystoon on tehty muutostditi tai sen paikkaa
on muutettu.

Tarkastusmerkinnit on kirjattava seki siilytettivi asianmukai-
sesti ja niiden on oltava tarvittaessa esitettiivissi viranomaisille.

Mairiaikaistarkastuksen poytikirjaan tulee merkiti perustiedot
sekd varastotilasta ettd hyllystid. Tarkastettavia kohteita ovat: lattia,
pystypylviit, vaaka- ja vinotuet, pylvdiden aluslevyt, vaakapalkit,
vaakapalkkien varmistimet, torméyssuojat, tunnelisuojat, takatuen-
ta, kantavuus, kantavuusmerkinnit, valaisimet ja valaistus, lavojen
kunto, lavojen kuormaus ja kuljetusreittien kunto (reittimerkinnit,
liikkenne-esteet, henkilsliikenne). Poytikirjoihin, jotka arkistoi-
daan, laitetaan lopuksi pdiviys ja tarkastuksen tekijin allekirjoitus.

1.4 ASENNUSTYON SUUNNITTELU JA VALMISTELU
Tydsuoritus on kaikissa vaiheissa suunniteltava ja valmisteltava niin,
ettd se voidaan toteuttaa turvallisesti ja oikealla tavalla.

On muistettava, etti ei pidi kiyttii rakenteita, laatia suunni-
telmia, yksittdisratkaisuja tai tydtapoja, jotka voivat tydskennellessi
olla vaarallisia tai heikentiii turvallisuutta.

Lisiksi on varmistuttava, etteivit suoritettavien toimintojen
lyhyt- tai pitkdaikaiset yhteisvaikutukset vaaranna tyontekijéiden
turvallisuutta tai terveytti.

Tyosuoritukseen ryhdyttiessi on varmistettava,

e ettd on tehty riittivin tehokkaat jirjestelyt, jotka estiviit ro-
mahduksen, sortuman, kaatumisen, sihkovirrasta aiheutuvan,
tirinin tai muun senkaltaisen vaaran.

e ettd rdjahdyksen, tulipalon, myrkytyksen tai tukehtumisen yms.
vaaraa ei ole.




e ettd on tehty riittdviin tehokkaat jérjestelyt, joilla eliminoidaan
péistojd, vuotoja sekd polyd, savua, hoyryi, hajua, kaasua tms.,
josta saattaa olla haittaa turvallisuudelle tai terveydelle.

® ettid on toteutettu riittdvit jirjestelyt tydntekijoiden suojelemi-
seksi sellaisissa tydprosessin tai tydolosuhteiden tilanteissa, joissa
tyontekijit saattavat altistua tartunnoille

® ettd sdd- ja valaistusolosuhteet ovat turvallisuuden ja terveyden
kannalta moitteettomat ja ko. tydtehtivin kokonaisuuteen mi-
toitetut. Lisdksi tydjirjestelyt on tehtivi niin, ettei tyontekiji
joudu alttiiksi kovalle kuumuudelle tai kylmyydelle.

On huomattava, etti EU-direktiivi 89/655/ETY madrittis tyonte-
kijoiden tyossddn kiyttamille tyodvilineille asetetut turvallisuutta ja
terveytti koskevat vihimmaiisvaatimukset. Tami koskee asentajia,
paivittiin varastossa tydskentelevii sekd myds muuta henkildkuntaa,
joka suorittaa muutoksia ja uudelleenasentaa kuormalavahyllyj.

2 EUROOPPALAISIA
KUORMALAVAHYLLYSTANDARDEJA

SFS-EN 15635 -15512 - 15620 — 15629- 13698-1 — 13698-2

SFS-EN 15635 Kiinteat teraksiset hyllystojarjestelmat.
Varastointilaitteiden kadytto ja kunnossapito
Kisittelee kuormalavahyllyjen kiyttdd ja huoltoa; ndihin lukeutuvat
myds merkintivaatimukset.

SFS-EN 15512
Sisiltad kuormalavahyllyjen rakennesuunnittelun, lujuuslaskennan
sekd testauksen periaatteet ja vaatimukset.

SFS-EN 15620
Erittelee toleranssit, muodonmuutokset ja vapaavilit tilaratkaisujen
yhteydessi, asennuksen seki kuormalavahyllyjen kiyton hyllyjen op-
timaalisen turvallisuuden takaamiseksi.

SFS-EN 15629
Kisittelee kuormalavahyllyjen layout-suunnittelun, toiminnallisen
médrittelyn ja mitoituksen sekd asennuksen vaatimuksia.

SFS-EN 13698-1
Kuormalavat. Osa 1: 800 mm x 1200 mm (EUR-lavan) puisen kuor-
malavan rakenne

SFS-EN 13698-2
Kuormalavat. Osa 2: 1000 mm x 1200 mm (FIN-lavan) puisen kuor-
malavan rakenne.




3 OTTEITA STANDARDEISTA

3.1 TOLERANSSEJA

Hyllyston pystysuoruus
Jos hyllystolle ei ole asetettu erityisvaatimuksia, on pylviselementin suurin
sallittu poikkeama pystysuorasta H/350 kuormaamattomana, eli hyllyston
korkeus jaettuna 350:1l4. (Esim. 7 m eli 7000 mm korkean hyllystén taipu-
ma/vinous voi poiketa pystysuorasta korkeintaan 20 mm.) Maksimitaipuma
hyllyn pituussuunnassa voi olla H/500, kuitenkin korkeintaan 3 mm/metri
kahden vaakapalkin vililtd mitattuna.

Vaakapalkin suoruus
Kuormaamattoman vaakapalkin maksimi suoruuspoikkeama on L/500 eli pi-

tuus jaettuna 500:1la, kuitenkin korkeintaan 3 mm. Palkin kiertymi voi olla
korkeintaan 1°/metri.

Edelld mainitut toleranssit koskevat vakiokuormalavahyllyji, joissa trukki
kidntyy 90 astetta hyllystoon nihden nouto/jitto- tai keriilyliikkeen aikana.

Erityissaantoja kapeakaytavahyllystaille
Kapeakiytavitrukilla operoitaessa kuormaamattomaan hyllystoon sovelle-
taan seuraavia toleransseja:
— Pystysuoruuspoikkeama: H/500.
— Kuitenkin vain H/750, jos trukkiin on ohjelmoitu kiinted nostokorkeus.
— Taipuma hyllyjen pituussuunnassa: enintiin H/750, kuitenkin korkeintaan
3 mm/m.

Hissikéyttoisia hyllyjirjestelmid koskevat ankarammat toleranssivaati-
mukset. Nam# on méidritelty standardeissa SFS-EN 15620. Korkeavarastoissa,
joissa hyllystohissit kisittelevit taakkoja, on noudatettava timin standardin
niille hyllystoratkaisuille asettamia toleranssivaatimuksia.

(Ks. myds kuormitettujen pylviselementtien ja vaakapalkkien toleransseista, s. 10.)




4 HYLLYJARJESTELMIEN TEKNISIA VAATIMUKSIA

4.1 LATTIAKIINNITYS
Kuormalavahyllyt on aina kiinnitettivi lattiaan. Kuormalavahyllyt asen-
netaan ensisijaisesti betonilattialle. Muille alustoille kiinnitys on tehtivi
toimittajan ohjeiden mukaan. Pylviselementtien ankkurointi perustalle eli
lattiaan on turvatoimi, joka on sidoksissa myos lattiarakenteen lujuuteen.

4.2 TURVALLISUUS- JA LISAOSAT
Vaakatasossa olevat tunnelisuojat on asennettava kaikkiin tunnelialituksiin;
alitustunnelien ylipuolella oleva vaakapalkkitaso on aina varustettava tun-
nelisuojilla. Henkiloliikenteen tunnelialitusten (kulkuteiden) korkeuden on
oltava vihintddn 2100 mm. Trukeille ja muille koneille tarkoitettujen tun-
nelialitusten korkeuden on oltava kiytettyjen laitteiden korkeus + 250 mm.

Trukkikiytivien pylviselementit on suojattava torméyssuojilla. Lisdksi
hyllyjen paityihin on asennettava vihintdin 400 mm korkeat torméyssuo-
jat. My®s etupylvidnsuojan on oltava vihintiin 400 mm korkea ja sen on
kestettivi kaikista suunnista vihintiin 400 Nm:n iskuja.

Takasuojaverkot on asennettava yksipuolisen hyllyrivin taustaan yksit-
tdisiin hyllyriveihin, joiden takana on henkilsliikennetti tai tyopiste.

Kuormalavan takarajoitinta kiytetiin myds turvallisuustekijini joissa-
kin tapauksissa — esim. suojaamaan sprinklerijirjestelmii tavaroiden aihe-
uttamilta kolhuilta (turvallisuustakarajoitin).

On tirkedd huomata, etti asennettaessa takarajoitin takimmaisen
vaakapalkin tai takimmaisen pylviselementin yhteyteen, on hyllyn oltava
takarajoitinta varten mitoitettu. Takarajoitin saattaa houkutella vairinlai-
seen kiyttdon ja saattaa siksi joissakin tapauksissa aiheuttaa ei-toivottuja
muutoksia kuormalavahyllyn rakenteeseen.

4.3 HYLLYJARJESTELMAN KAYTAVALEVEYS
Hyllyjarjestelmissd kiytivin leveys on tidrked turvallisuustekiji. Liian
kapeat kiytivit voivat hankaloituneen trukinkisittelyn takia lisitd on-
nettomuusriskii. Kuormalavahyllyjen kiytivileveyden on oltava sopiva
kiytettivien trukkien toimintaa ajatellen (leveys, korkeus, kidntoside ja
nopeus).

Kiytivileveyden pitdd normaalisti vastata trukin leveyttd (lastin le-
veyttd) + 600 mm. Jos kiytivilld ajaa samanaikaisesti kaksi trukkia vas-
takkaisiin suuntiin, on sen leveyden oltava trukkien yhteisleveys (lastin
leveys) + 900 mm.

Henkiloliikenne ja trukkiliikenne on mahdollisuuksien mukaan pidet-
tivi erillidn. Jos tAimai ei ole mahdollista, on edelli mainittuun kiytivin
leveysmittaan lisdttivi 500 mm.

Kannattaa muistaa:

Hylly- ja trukkitoimittajat kannattaa tutustuttaa hyvissi ajoin varaston ra-
kennusprojektiin ja my6s toisiinsa. Tama mahdollistaa sen, etté toimittajat
voivat yhdessd pohtia, miten tilaajan/kéyttdjan toiveet ja vaatimukset voi-
daan parhaiten ratkaista.




Huolehdi siit#, etti tavarat eivit pisse
kaatumaan ja/tai putoamaan.
Kuormalavojen asettelussa on oltava huolellinen.
Vaurioituneita tai rikkoutuneita kuormalavoja

ei saa kiyttia.

Vaakapalkkeja ei saa ylikuormittaa.

Tavaran paino ei saa ylittid sallittua °
kuormakapasiteettia. °
(Ks. kuormituskilven tiedot)
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Lattian on oltava tasainen ja

lattiarakenteiden tulee kestii
hyllystén pylviiden aiheuttama
pistekuorma.

Torméyssuojat lisdévit turvallisuutta kiyti-
vill4, jotka on aina mitoitettava kiytettiville
koneille/trukeille sopiviksi. (Ks. my6s s. 7)



e

T f

3 L]

— — Takasuojaverkot on asennettava  * i

‘ I | I | { yksipuolisiin hyllyst6ihin, joiden - §

oA . takana on henkilsliikennetts tai .| :

=—1 tyopiste. : H

B I\ |

— d | ® - I

W 3 . |
. ey — s - "

e

g - Lol
Fdi | '
O .

Alitustunnelien yldpuolella sijaitsevat

L

vaakapalkkitasot on aina varustettava
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Hyllyjérjestelmissi havaitut viat tai puut-

teet tulee aina ilmoittaa esimiehelle tai tur-
vallisuudesta vastaavalle henkilolle. N4in
parannat tydpaikkasi turvallisuutta.
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Oikein asennetut
vaakapalkin varmistimet.
® . Mahdollisesti puuttuvat

varmistimet tulee valitto-
masti korvata uusilla.
(Varmistimia on aina

oltava saatavilla.)




6 KAYTTAJAN TARKEIMMAT
TARKASTUSKOHDAT

6.1 VAAKAPALKKIEN JA PYLVASELEMENTTIEN KUORMITUS
Kuormalavahyllyjen valmistajan/toimittajan on ilmoitettava, min-
kalaisille kuormalavoille hyllyt on tarkoitettu, sekd kuinka suurille
kuormille kokonaisuus on tarkoitettu yhden kuormalavan, yhden
vaakapalkkitason ja yhden hyllyvilikén osalta.

Vaakapalkkien taipuma kuormitettuna ei saa ylittdd arvoa L/200 eli
pituus jaettuna 200:1la. Vaakapalkissa ei mydskidn saa olla kierty-
méi tai pysyvid muodonmuutoksia. Esimerkiksi 2800 mm:n vaaka-
palkki saa kuormattuna taipua enintién 14 mm. Ks. piirros:

max r ]
200 o

A
Y

Pylviselementit saavat kuormituksen alaisina poiketa pystysuorasta
korkeintaan H/200-arvon verran (korkeus jaettuna 200:11a). Kaikis-
ta timin rajan ylittivistd poikkeamista on ilmoitettava toimittajalle
rakenteen tarkastamista varten.

6.2 HYLLYSTOJEN VAPAAVALIT
Turvallisen kuormakisittelyn varmistamiseksi on noudatettava seu-
raavia vihimmaismittoja, jotta kuormalle jii turvallinen vapaaviili.

Ylimmin Kuormalavojen vilinen = Kuormalavojen
vaakapalkki- tai kuormalavan ja kuorman etéisyys
tason korkeus  pylviselementin vili- yll4 olevaan
lattiasta nen etiisyys vaakapalkkiin

> 3000 mm 75 mm 75 mm

> 6000 mm 75 mm 100 mm

> 9000 mm 75 mm 125 mm

> 13000 mm 100 mm 150 mm

Yksikkokuorman mitat eivit saa haitallisesti vaikuttaa turvallisen
toiminnan vapaavileihin.
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6.3 SALLITTU VALIKKOKUORMA
Alla oleva taulukko on esimerkkilaskelma sallitun vilikkékuorman méi-
rittdmisestd kuormalavahyllystossd. Kéyrd kuvaa vilikon pylviselemen-
teille sallittuja painoméirid suhteessa vaakapalkkipareihin sekd alimman
vaakapalkin ja lattian korkeuseroon. Kantavuus riippuu vaakapalkkien
korkeusjaosta.

Al4 siirri tai poista vaakapalkkeja ilman, etté olet ensin ottanut yhteyttd
hyllystén toimittajaan ja varmistanut uudelleen kokoonpannun hyllyn kes-
tdvyyden ja suurimman sallitun painon.

. Vilikkokuorma eli .

* pylviselementin suu-

¢ rin kantavuus. Téssi © m

. rajattuna kuvan kes- . —
« kimmadisen pylvis-
* elementin osalta.

e e 0000000000000 00
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12000 -

11000 — h1 — r

. |
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8000 ——

7000 ——
6000 —

5000 ——

| | | | | | | | >
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600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 h1 (mm)
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Hyllyston sallittu vilikkokuorma: Q-kg. Vilikkdkuorma ilmoittaa hyllys-
ton suurimman sallitun kantavuuden kunkin pylviselementin osalta. Pyl-
viiselementin kuormitus muodostuu hyllyvilikon vaakapalkeilla olevien
kuormalavojen kuormasta.

Oletuksena tassia: h1=h2=h3.

Tehtiessd muutoksia on aina otettava yhteytti valmistajaan/toimittajaan.

1"




Kuormalavahyllystda ei saa
ylikuormittaa. Kapasiteetti per
kuormalava (yksikkdkuorma)
on tassa esimerkissa madaritelty
1000 kg:ksi. Lisaksi kuorma-
lavat on sijoitettava oikein

vaakapalkeille. TS

6.4 LAVOJEN SIJOITTELU

Kuormalava on sijoitettava hyllystoon oikein, jotta se ei putoaisi. Lavat on
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sijoitettava vakaasti hyllyston vaakapalkeille.

Pitkéled sivulta kisiteltédvit lavat vaativat vaakapalkkien viliin sijoitet-
tavat vilipalkit, joiden paille lava sijoitetaan.

Lavan kuorman on oltava oikein lastattu ja vakaa. Tavarat, jotka voivat
liikkua, on sidottava kiinni tai kasrittiva esimerkiksi kutistekalvoon.

6.5 LAVOJEN LAATU JA KUNTO
Standardin mukaisen EUR-kuormalavan koko on 800 x 1200 mm ja FIN-
kuormalavan 1000 x 1200 mm. Molempien lavojen maksimikuorma tasai-
sesti kuormattuna on korkeintaan 1000 kg, mikili lavaa joudutaan kisitte-
lemiin trukilla. Vaurioituneita tai vahingoittuneita lavoja ei saa kiyttéa.
Kertakiyttolavat ovat usein niin huonolaatuisia, etti niitd voi kiyttia
vain tietyin edellytyksin; niitd voivat olla orjalavojen kiyttod tai poikit-
taiset vilipalkit kannatinpalkkien p#illd. Kertakiyttolavoja tai myymali-
lavoja (600 x 800 mm) voidaan mahdollisesti kisitelli niiden ollessa kuor-

mattuna EUR- tai FIN-lavoille.

6.6 VAAKAPALKKIEN JA HYLLYJEN SUOITTELU JA KORKEUS
Kuormalavahyllyn vakaus ja kuormakapasiteetti méériytyy lattian ja alim-
man vaakapalkin vilisesti etdisyydestd (mitataan vaakapalkin ylipinnan
korosta) seki sen ja seuraavien vaakapalkkien keskindisesti etdisyydesti
toisiinsa nihden. Valmistajan antamista mitoista ei saa poiketa. Vaaka-
palkkien keskindisten etdisyyksien muuttaminen vaikuttaa hyllyston va-
kauteen ja kuormakapasiteettiin.

Toimittaja/valmistaja antaa tiedot kunkin hyllyjirjestelmidn maksimi-
kantavuuksista. Jokaisen hyllystén muutostydn yhteydessid on ndmé arvot
tarkastettava. Al siirrd hyllyjen vaakapalkkeja, ennen kuin olet ensin ot-
tanut yhteytti toimittajaan ja varmistanut, etti uusi kokoonpano tiyttid
kayttotilanteen vaatimukset.

Kantavuuden ja turvallisuuden kannalta on tirkedd, ettd vaakapalkit
on oikein asennettu pylviisiin, ja ettii vaakapalkkien varmistimet ovat pai-
koillaan oikein. Vaakapalkkeja, joissa on vialliset tai vaurioituneet korvak-
keet, ei saa kiyttid.
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6.7 LATTIA

Lattian on kestettdvd hyllytoimittajan ilmoittama kuormitus, jonka pylviit
kohdistavat lattiaan. Myos lattian mahdolliset saumat on otettava huomioon.
Lattian on oltava tasainen, jotta hyllystén poikkeamat pystysuorasta ovat tole-
ranssien mukaiset. Mys tasauslevyjen kiytto voi olla tarpeen lattian epitasai-
suuksien kompensoimiseksi.

6.8 PYLVASELEMENTIT

Jos vaurio ylittd4 hyllyn
syvyyssuunnassa arvon

3 mm / 1000 mm

Pylviselementit ovat erityisen alttiita vaurioitumaan tdrméyksissi tai kuorma-
tessa, kun trukit liikkuvat kaytivilld. Mahdollisissa vauriotilanteissa hyllyston
kantavuus heikkenee. Oheiset piirrokset kuvaavat kolmea kriittistd vaurio-
tyyppié ja niiden raja-arvoja:

] = .10
....'g
R s 10
y
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Jos vaurio ylittdd hyllyn Pylviselementtien vaaka- ja vinotuissa
vaakapalkin suunnassa ei saa olla yli 10 mm:n taipumia
arvon 5 mm / 1000 mm (mitattuna yhden metrin matkalta).

Jos vauriot ylittidvit kuvissa mainitut arvot, on hyllyelementtien vaurioituneet
osat korvattava uusilla vastaavilla osilla. Standardi SFS-EN 15635 mairittelee
vaurioluokat (vihrei, oranssi ja punainen) seki sisiltidd tarkastusohjeet mah-
dollisten vaurioiden arvioimiseksi ja korjaamiseksi.

Vaurioluokat

VIHREA TASO — vaatii valvontaa. Vihrei taso tarkoittaa vauriota, joka on
enintiin raja-arvo. Vaurio on merkittivi tarkastuspoytikirjaan ja siti
on seurattava tarkastuksien yhteydess.

ORANSSI RISKI — vaarallinen vaurio, joka vaatii toimenpiteitd mahdol-
lisimman nopeasti. Oranssi taso koskee vaurioita, joissa vaurioiden
raja-arvot on ylitetty enintiéin kertoimella kaksi. Vaurioitunut osa on
korvattava uudella.

PUNAINEN RISKI — hyvin vakava vaurio, joka vaatii vilittdmii toimenpi-
teitd. Punainen taso koskee vaurioita, joissa vaurioiden raja-arvot on
ylitetty kertoimella kaksi tai enemmin. Tilanne vaatii hyllykuorman
purkamista ja hyllystén asettamista kiyttokieltoon kunnes korjaus-
tyOt on suoritettu.

6.9 VALAISTUS

Riittidva valaistus auttaa estimiin tormiyksid ja kisittelyvirheiti. Valaisimia
on asennettava kulkureiteille ja tydskentelyalueille. Valon voimakkuuden tulee
olla riittivi ja sddnnosten mukainen. Valaisimet on myos huollettava ja puh-
distettava sidnnollisesti.
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6.10 HYLLYJEN MERKINTA JA
KUORMITUSKILPI/KANTAVUUSTAULUKKO
Kuormalavahyllyjen péédyissd on merkittyni tiedot kantavuustau-
lukoissa tai kuormituskilvissi, jotka osoittavat niin yksittidisen vaa-
kapalkkiparin kuin kuormalavahyllyvilikén maksimikantavuuden.

6.11 HENKILO- JA TRUKKILIIKENNE
Viltd henkildliikennettd trukkikéytivilli. Lattiaan on maalattava
kulkualueet henkiloliikenteelle ja koneille.

6.12 OHJEISTUS TYOPAIKALLA
Trukinkuljettajille sekd varastohenkilokunnalle on annettava tar-
peellinen ohjeistus ja koulutus varastojirjestelmin toiminnasta ja
eri tyovaiheista. Trukkeja saavat kisitelld vain ne henkilot, joilla on
sithen myonnetty ajolupa.

7 TOIMITTAJAN VASTUUALUEITA

Kuormalavahyllyjirjestelmin toimittajalla on vastuu siité, etti hyl-
lystén mitoitus, kokoonpano, turvallisuus ja merkinnit noudatta-
vat vaatimuksia toimitushetkelld. Tahin kokonaisuuteen sisiltyviit
mm. seuraavat osatekijit:

Suunnittelutyén sek#d mitoitusten toteuttaminen voimassaolevien
normien ja standardien vaatimalla tavalla.

Tiedot hyllyjirjestelméin mitoista ja rajoituksista tiettyjen tavaroi-
den varastoinnissa. Tiedot voidaan esittii kirjallisesti/kaavioissa.

Tiedot hyllyjirjestelmén vaatimuksista lattian osalta.

Turvallisuuteen vaikuttavien tekijoiden esittely ja sen varmistami-
nen, etti etupylviinsuojat, tdrmiyssuojat, takarajoittimet ja tunne-
lisuojat on oikein mitoitettu.

Selvitys kuormalavahyllyston trukeilta tai pinontatrukeilta vaati-
mista erityisominaisuuksista tai -varusteista.

Tarvittavien hyllyjen malli- ja tyyppitietojen sekd dokumenttien
toimittaminen. Erityisen tirkeiti ovat merkinnit suurimmista salli-
tuista kuormituksista seki kokoonpano-/asennusohjeet, mikili toi-
mittaja ei hoida asennusta.

Kéyttijin neuvominen erityisesti muuttuneen kiyton tai kokoon-
panon yhteydessi. Lisiksi mahdollisen uudelleenasennuksen ja sen
jilkeisen tarkastuksen suorittaminen seki varastokalusteiden tiy-
dennys- ja varaosien toimittaminen.
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8 OSTAJAN JA/TAI KAYTTAJAN VASTUUALUEITA

Kuormalavahyllyjirjestelmin ostaja/kiyttiji, on vastuussa varastohenki-
16stén ja varastoidun tavaran turvallisuudesta. Huomioon otettavia asioita
ovat:

Tiedot ja ohjeet varastoitavan tavaran maksimipainoista ja mitoista seki
kiytettivistd kuormalavoista. Ohjeiden noudattamista on valvottava. E

Riittivi selvitys lattian materiaalista, pinnasta, kantokyvysti ja mahdolli-
suudesta kiinnittia hylly lattiaan.

Tiedot kiytossi olevista trukeista ja pinontatrukeista.

Tarpeelliset tiedot rakennuksen kunnosta seki siitd, onko hyllyjirjestel-
méiidn tarkoitus asentaa sprinklerit ja kuinka pelastustiet on otettu huo-
mioon.

Kuormalavahyllyjen kiytto siihen tarkoitukseen kuin toimittajan kanssa
on sovittu.

Kokoonpano- ja asennusohjeiden noudattaminen, mikili ostaja/kiyttdja
vastaa hyllystén asentamisesta.

Tarvittavan ldmmon ja valaistuksen jérjestiminen.

Tarvittavat mitat ja tiedot turvallisuus- ja lisdosista: mm. etupylviinsuo-
jat, térmiyssuojat, sivu- ja takasuojaverkoista, tunnelisuojista, takarajoit-
timista jne.

Varastohenkil6stén ohjeistamisesta ja koulutuksesta huolehtiminen; esi-
merkiksi ajoluvat trukkia kuljettaville.

Kéyttijin on nimettivi henkild, joka on vastuussa kuormalavahyllyjen
turvallisuudesta. Henkilén nimen pitié olla muun varastohenkilokunnan
yleisessi tiedossa.

Miiriajoin tehtivi: kuormalavahyllyjen tarkastus seki dokumentointi tar-
vittavista korjauksista ja/tai elementtien uusimisista. Tamin tarkastuksen
on katettava:
a. Pylviselementtien, vaakapalkkien ja turvalaitteiden vauriot.
b. Pylviselementtien/pylviiden kallistumat.
c. Kaikki muut komponentit, erityisesti vaakapalkkien kiinnitys seké
varmistimet.
d. Hitsaussaumat.
e. Lattia.
f.  Kuormalavojen sijoittelu hyllyssi.
g. Kuormituskilpien/kantavuustaulukoiden nikyvyys
ja tietojen oikeellisuus.
h. Vaakapalkkien kunto — taipumien tarkastaminen.
i. Tavaran sijoittelu kuormalavoille.
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neiden eri taho-
e yhteistyolle. Pyrkimyk-
priston turvallisuuden edist-
lusteiden asianmukaisen kiyton ja
°ri toimintojen sujuvuuden parantami-

Yn Varastokalustoklusterin jdsenet ovat si-
eet eurooppalaisiin normeihin, standardeihin
i ohjeiden ja sdddosten mukaisiin toimintatapoi-

. Jdsenisto tarjoaa yhteistyokumppaniensa kiyt-
60N neuvoja ja asiantuntemustaan seki toimittaa tar-
vittaessa ndiden kiyttdon tuotteita, jotka tiyttivit alan

tiukimmatkin standardit.
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